Uvod do UNIXu

Libor Forst

« Uvod, charakteristika

* Historie, principy

e Systém soubor(, organizace, pfikazy

« Procesy, zivotni cyklus, komunikace

¢ Shell: koncepce, pfikazy

» Zpracovani textu (ed, grep, sed, vi, awk)
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Konvence

« Pevna ¢ast prikazu (neproporcionalnim fontem)
- piSe se tak, jak je zapsana:
man [-k ] [section] topic
« Proménliva ¢ast pfikazu (kurzivou)
- doplni se pozadovany text (slovo, ¢islo apod.):
man [-k ] [section] topic
« Volitelna ¢ast pfikazu:
man [k ] [section] topic

* Vlybér z vice variant:
{BEGIN|END|/ regexp/ |cond|}{ cmds}

g SISAL
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Historie UNIXu

« 1925 - Bell Laboratories - vyzkum v komunikacich

* 60. léta - s General Electric a MIT vyvoj OS Multics
(MULTIplexed Information and Computing System)

« 1969 - Bell Labs opousti projekt, Ken Thompson piSe
asembler, zakladni OS a systém souborut pro PDP-7

¢ 1970 - Multi-cs => Uni-x (snad Brian Kernighan )

¢ 1971 - Thompson zada novy pocita¢ PDP-11 pro dalSi
VYVoj - zamitnuto

* Thompson predstira vyvoj systému automatizované
kancelare - pocitac pfidélen => zpracovani textu

* 1973 - UNIX pfepsan do jazyka C vytvofeného za tim
Uéelem Dennisem Ritchiem
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Divergence UNIXu

¢ pol. 70. let - uvolfiovani UNIXu na univerzity:
predevsim University of California Berkeley

* 1979 - v Berkeley prepisuji UNIX pro 32bitovy VAX
BSD Unix (Berkeley System Distribution) verze 3.0;
dnes verze 4.4

« Bell Labs pfechéazeji pod AT&T a pokracuji ve vyvoji
verze lll az V.4 - tzv. SVR4

¢ UNIX uvolnén i pro komerci: Microsoft a SCO vyvijeji
pro Intel XENIX

¢ vznikaji UNIX International, OSF (Open Software
Foundation), X/OPEN,...
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Varianty UNIXu

* SUN: Sun OS, Solaris

« Silicon Graphics: Irix

« DEC: Ultrix , Digital Unix
¢ IBM: AIX

¢ HP: HP-UX

« Siemens Nixdorf: SINIX
* Novell: UNIXware

¢ SCO: SCO Unix

* FreeBSD, NetBSD, OpenBSD,...
e Linux

g SISAL
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Standardy UNIXu

« SVID (System V Interface Definition)

— “fialova kniha”, kterou AT&T vydala poprvé v roce 1985 jako
standard, jehoZ splnéni je nutnou podminkou pro pouZiti
obchodniho ndzvu UNIX

* POSIX (Portable Operating System based on UNIX)

— série standardu organizace |EEE znacend P1003.xx,

postupné je piejima vrcholovy nadnarodni organ ISO
« XPG (X/Open Portability Guide)

— doporuceni konsorcia X/Open, které bylo zaloZzeno v r. 1984
prednimi vyrobci platforem

« Single UNIX Specification

— standard organizace Open Group, vzniklé v roce 1996
slou¢enim X/Open a OSF

— Version 2 (UNIX98), Version 3
— splnéni je nutné pro uziti obchodniho nazvu UNIX

- SISAL
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Charakteristika UNIXu

» pouceni ale nezatiZzeni minulosti
* nekomeréni prostredi

+ otevieny operaéni systém

* systém souboru

» uzivatelé, skupiny

» procesy, komunikace

« interpret pfikazu, grafické prostfedi
« utility, jazyk C

» pfenositelnost, modifikovatelnost
« sitova podpora

* volné Sifitelny SW (napf. GNU)

» pfikaz man

- SISAL
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Modely OS

Spréva procesoru>

R prava paméti
Klasicky OS 1/0 modul

Systémové programy

Klientsky
proces

Systémovy

proces proces ,| ... | proces

| Klientsky

|Syslémovy
e
UNIX Systémova volani

Jadro
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Funkce jadra OS

« Rizeni provadéni tloh (vytvaFeni, ukongeni,
suspendovani, komunikace, pfistup k periferiim,...)

« Spréava systému souboru (organizace disku, vytvareni
a mazani soubord, prava, udrzovani konzistence,...)

e Sprava paméti (pfidélovani, uvolfiovani, ochrana,
odkladani docasné nepouzivané paméti - swapping
resp. paging,...)

* Planovani procesu pro sdileni ¢asu CPU (planovaci
algoritmus, pfidélovani ¢asovych kvant, priority,...)

HW poZadavky

¢ Moznost b&hu procesu ve dvou reZzimech:
— uzivatelsky (user mode): omezeny pfistup k paméti,
instrukcim,...
— privilegovany rezim (kernel mode)

¢ Hierarchické oSetfeni preruseni
— vnéjsi: HW (disky, periferie, ...)
— vnitfni: udalost CPU (adresace, déleni nulou, ...)
— softwarové: pouziti specialni instrukce

e Sprava paméti - oddéleni virtualiniho a skute¢ného
adresniho prostoru

- SISAL - SISAL
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Virtualni pamét Jednotny hierarchicky systém soubor(
pameét pameét pameét pamét
procesu 1 procesu 2 procesu 3 procesud | | TTTTTIITTIIITTTTTTTTTTTmmmmmmmmmmm I
swap L - :
etc usr
- %\ \
realna e = 5 =
pamét e e e Y == = D T R S
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Strom adreséri Proces, komunikace
¢ /bin - zakladni systémové prikazy « Proces
e /dev - specialni soubory (zafizeni, devices) — zjednodusens:
. Jetc - konfiguraéni soubory bézici uzivatelsky nebo systémovy program
. Jlib - z&kladnf systémové knihovny — vznika duplikaci rodi¢ovského procesu
e /tmp - vefejny adresar pro docasné soubory ~ Vypis procesu: pfikaz ps
¢ Jusr/include - hlavickové soubory jazyka C )
« fusr/man - manualové stranky * * Komunikace _
. < . — pfi startu otec pfedavéa data synovi, naopak nelze!
¢ Jusr/spool - spool (tisk, posta, ...)
L. — roura - tok dat od producenta ke konzumentu:
« Jusr/local - lokélni instalace * Is | more
e /home - kofen domovskych adresaru * — dalsi prostredky (napf. sdilena pamét)
* na nékterych systémech se mize umisténi lisit
- SISAL - SISAL
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Interpret pfikazl (shell)

« zakladni program pro ovladani UNIXu
* nezavisla komponenta systému: vice shelld
« format pfikazu:
pfikaz -pfepinace operandy pf. Is -l /etc
¢ metaznaky, napr.:
Is *.c > "vypis *.c"
« prikazy:
— interni: napf. echo, cd, pwd
— externi: soubory uloZzené na disku (cesta: PATH

- SISAL
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Jazyk shellu

« shell interpretuje vlastni programovaci jazyk
— Fidici konstrukce (napf. for , if )
— proménné
PATH=/bin:/usr/bin:$HOME/bin
 jazyk Fidi textové substituce (textovy procesor)

¢ programovani pfimo na pfikazové radce
¢ shell-skript - soubor s programem pro shell

sh test.sh; ./test.sh

- SISAL
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Pfikaz man

¢ Volani:
man [-k ] [section] topic
¢ Sekce manualovych stranek:
- obecné uzivatelské prikazy
- sluzby jadra systému (syscalls)
- knihovni funkce (jazyka C)
- zafizeni a ovladace zafizeni
forméty (konfigura¢nich) soubord
- triviélni aplika¢ni programy
- rdzné
- administratorské piikazy a programy

00 ~NOoO O~ WNPRE
'
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Seznam uzivatelu (/etc/passwd )

|forst:nyAFleG:1004:11:Libor Forst:/u/forst:/bin/sh

Vyznam jednotlivych poli:

« uzivatelské (login) jméno

¢ zakddované heslo (dnes napf. v /etc/shadow  ...)
¢ (Cislo (UID); superuzivatel (root) ma UID 0

¢ (Cislo (GID) primarni skupiny uzivatele

¢ plné jméno (s pfip. komentarem)

* domovsky adresar

¢ login-shell

- SISAL
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Seznam skupin (/etc/group )

| users::11:operator,novak

Vyznam jednotlivych poli:
¢ jméno skupiny

¢ nepouZito

¢ Cislo skupiny (GID)

¢ seznam ¢lenl skupiny

Ve skupiné jsou navic i vSichni uzivatelé, kteff ji
maji uvedenu jako svoji primarni skupinu.

- SISAL
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UZivatelska relace

Po pfihlaSeni k systému (lokalné n. vzdalené - napf. pomoci
ssh, putty.exe ) se uzivateli spusti jeho login-shell.
Tim se zahdji jeho uZivatelska relace (session).

» ukongeni session: logout

» ukonéeni shellu: exit

» zména uzivatele (login-shellu):  login  user

« start shellu nového uzivatele: su [-] [user]
 zjiSténi identity uZivatele: id , whoami, who am i

* vypis informaci o systému: uname [-amnrsv ]

* vypis nalogovanych uZzivatelu: who, w

* vypis logu relaci: last

Uvod do UNIXu (2018) SISAL 24




Komunikace mezi uzivateli

* on-line (zpravy):

— zaslani: write  user
— potlaceni pfijmu: mesg [y |n]
¢ on-line (rozhovor):
— prikaz: talk  user[@nost]
« off-line: e-mail
— prijem: mail
— posilani: mail [-v ][-s subject ] email...
— zprava o pfijmu: biff [y |n]

— presmérovani dopisti: $HOME/.forward

forst@ms.mff.cuni.cz
”| lusr/local/binffilter”

SISAL
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Systém soubort

« hierarchicky systém

« jednotny pfistup k adresariim, zafizenim aj.

« diskové svazky, pfistup k sitovym diskim

« konzistence, synchronizace (sync , fsck )

« ochrana soubor( (pfistupova prava)

« pravidla pro jména (délka, znakovéa sada,
case sengzitivita, skryté soubory)

¢ cesty (absolutni, relativni,. a.. )

« format textovych souborl (<LF>)

SISAL
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Pfikaz Is
—rwxr x--X 2 forst users 274 Jan 5 17:11 test
typ
préva
pocet linkd

vlastnik, skupina
délka souboru v bytech
datum a ¢as posledni modifikace
jméno souboru

volby: dlouhy vypis (I ), vypis do 1 sloupce (1), pséat i
skryté (aA), tfidit podle ¢asu (t ), tfidit pozpatku (r ),
znagit typ souboru (F), vypisovat rekurzivné (R),
nevypisovat obsah adreséarl (d), sledovat linky (L)

SISAL
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Typy soubort

¢ Typy souborud ve vypisu ls :

obycejny soubor (regular file): posloupnost bytl
adresar (directory): sada binarnich zadznamu o
souborech a podadreséfich

blokovy specialni soubor, zafizeni (block device)
znakové (raw) zafizeni (character device)
symbolicky link

pojmenovana roura (pipe)

socket

o

nw T — o T

* Rozpoznani typu: pfikaz file

SISAL
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PFistupova prava (file modes)

« tfi kategorie vlastnik(: user (u), group (g) others (0);

plati vZdy nejspecialnéjsi kategorie, v niz je uzivatel

« tfi prava: prohliZzeni (read: r ), modifikace (write: w),
provadéni souboru / prace s adresarem (execute: x)

¢ setUID, setGID (s) pro proveditelné soubory: béh pod
propujéenou identitou viastnika (uzZivatele / skupiny)

¢ setGID pro adreséf: nové soubory budou mit stejnou
skupinu jako adresar (default na fadé systému)

« sticky bit (t ) pro adreséare: mazat a prejmenovavat
soubory sméji jen vlastnici souboru a root (pf. /tmp )

SISAL
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Zména pfistupovych prav

uzivatel (u) skupina ostatni (o,
(u) skupina (g) (0)

- Q Q
J -1 o o o
suid J
sgid L
sticky

* zména prav (smi pouze uZivatel-vlastnik a root):
chmod [-R] 751 file...
chmod [-R] og-w,+x file...

« zmeéna vlastnika (smi pouze root): chown

¢ zména skupiny (je tfeba byt ¢lenem): chgrp

« defaultni maska prav: umask [masked_bits]

¢ shell s novou defaultni skupinou: newgrp group

SISAL
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Organizace disku

» Fyzicka: sektor, stopa (track), valec (cylindr), povrch
« Logicka: oddil (partition) (odpovidéa block/raw device)
— zobrazeni: pfikaz df (display filesystems)
— konfigura¢ni soubor /etc/fstab
« Systémova: filesystem
— boot blok
— superblok(y)
— i-list (pole i-nodu)
— datoveé bloky
e Obraz systému soubor(i v paméti (sync , fsck )

SISAL

Index node

« Kazdy soubor v systému soubortdl ma pravé jeden
i-node, ktery obsahuje:
— pocet linkl
— ID vlastnika (uzivatele a skupiny)
— pristupovéa prava
— typ souboru
— velikost souboru
— ¢as
« posledni modifikace souboru
 posledniho pfistupu k souboru
« posledni modifikace i-nodu
— odkazy na datové bloky
* Vypis seznamu soubor( s ¢isly i-nodu: Is —i
« Vypis informace z i-nodu (neni v normé): stat

SISAL
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Linky Adresace datovych bloki
Hard link Original Symlink
Tabulka piimych  [0[1[2] ... [uf12[1314]
Nvar letc fusr odkazu v I-node

passwd 20 passwd 20 passwd 31

I-Iist|o| | \|

i 1’
o [ 1] I.\.\I o TT1..[1]
\ \

root:x:0:0:... ..letc/passwd

In /etc/passwd passwd In -s ../etc/passwd passwd
(zacykleni: Too many symlinks )

N

- SISAL
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Blok nepfimych ‘ N |

odkaz( 1.fadu IJ__I‘J__I
Blok nepfimych
odkaz( 2.fadu ll__lél IJ__lél

Blok nepfimych

odkaz( 3.fadu
Datové bloky

- SISAL
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Obecné pfikazy

« kopirovani souboru: cp [-pR]

¢ presun (resp. jen pfejmenovani) souboru: mv

¢ smazani souboru: rm [-rfi ]

¢ zménadataa ¢asu: touch [{ -t ¢as|-r soubor}]
« zména aktualniho adresare: cd

¢ cesta k aktualnimu adreséfi: pwd [-P]

« vytvoreni adresafe: mkdir [-p] [-mmode ]

« zruSeni adresare: rmdir

¢ neniundelete!

- SISAL
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Vypis souboru

« vypis (zfetézeni) souboru: cat [files]

« vypis soubort po strankach: more, pg, less

* vypis zac¢atku souboru: head [-n n] [files]

« vypis konce souboru: tail  [{-n |-c }[+]n] [-f ] [files]
« vypis souboru pro tisk: pr

¢ vypis souboru s Eislovanim radek: nl

¢ pocet bytd, slov a fadek: wc [-cwl ]

« kopirovani na vystup a do souboru: tee [-a] file

« vypis binarniho souboru: od [-t fmt] [-] off] [-Nlen]
« vypis fetézcl: strings

- SISAL
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Prikaz more

¢ Volani:
more [- n]{ +line | +/ regexp | } [files]
¢ Prikazy (* - mGze predchazet prefix poctu k):
— mezera, d ... dal3i stranka, pul stranky (*)
— Enter ... dalSi fadka (* - k nastavi default)
—s,f,b ... pfesko¢ k fadek, stranek, stranek zpét (*)
— / regexp, n ... hledej k-ty vyskyt fetézce (*)
— ' .. navrat na zacéatek hledani
— !lemd, v ... start shellu, editoru
— =, h ... vypis pozice, helpu
—:n,:p ...prechod na dalsi soubor

- SISAL
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Tisk
SUSv3 System V BSD
e tisk: Ip [file] Ip [file] Ipr  [file]
-d printer -P printer -d printer
« vypis stavu tisku: lpstat  job |lpg job
-d printer
* zruSeni tisku: cancel job |lprm job
-d printer
* popis ,tiskaren“: /etc/printcap
« implicitni tiskarna: proménna PRINTER
« spool-oblast: /var/spool/*
« formatovani tisku: pr , mpage
- SISAL
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Zpracovani textu

* porovnavani souborl resp. adresaru:
diff [-bBi ]{-e |-Cn]|-rgs } filel file2
comm[ -123 ] filel file2 (musi byt setfidéné)
« vybér poli z Fadek souboru (neméni poradi poli):
cut [-s ]{ -c list|-f list-d char}[files]
* spojeni souborl ,po sloupcich® resp. fadek souboru:
paste [[ -s ]-d chars][files]
 rozdéleni souboru po fadcich n. blocich:
split  [{ -l lines|-b bytes[{k[n}]}][ file [ name]]
» konverze znaka:
tr [-cds ] tablel [table2] pf.: tr 'A-Z\n' ‘a-z:'

- SISAL
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Pfikaz sort
Volani:
sort [-s ][-k beg[, end][mod]][-t d][-ucm] [files]
Setfidi soubory na vystup resp. do souboru (-o file)
Zadani tfidiciho pole:
— beg ... pozice prvniho znaku, end ... pozice posledniho
— tvar: field[. char] ... &islovani od 1
Modifikatory: b (bez mezer), f (ignorecase),
n (Cisla), r (opacné)

Prepinace: t (oddélovac pole, default: posloupnost mezer),

u (vylu¢ stejné kli¢e), m(merge only),

¢ (check only), s (stable - neni v normé)
Pozor na lokalni nastaveni (LC_ALL=C)
Podobny pfikaz: uniq (netfidi, umi napf. vypsat pocty)

SISAL
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Prikaz find

¢ Volani: find
¢ Podminky:
— name, path , size , type , links , inum, fstype
— user , group , perm
— atime , ctime , mtime , newer
— hloubka vnoreni ve stromé
— negace (!), -0, -a, zavorky
— d&iselné hodnoty: n, +n, - n; ndzvy soubord: wildcardy
* Akce:
— print  (typicky default)
— exec ; umisténi jména: {} , konec prikazu: strednik
« Priklad:
find / -name *core -atime +7 -exec rm {} ;"

« Hledani spustitelnych souborud: which , whereis

cesta... podminka... akce

- SISAL
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Pfikaz dd

Provadi kopirovani a konverzi dat

Néazev a syntaxe parametrt odvozena od JCL ptikazu
DD (Data Definition) systému IBM 360

Parametry:

— if= file - vstup (impl. standardni vstup)
— of= file - vystup (impl. standardni vystup)
— bs=expr - velikost bloku (n[k][xn[K]]...)

— count= n - pocet blokd

— skip= n - posun od zacatku (seek)

— conv=c[, c]... -konverze
Konverze ASCII/EBCDIC, pevna délka radky/LF
PF.:

dd if=soubor bs=8 count=1

SISAL
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Pfikaz join
« Provadi databazovy join - sliti soubord podle rovnosti
zaznam( v dané kli¢ové polozce
« Prepinace:
-tc - oddélovag¢ poli [posloupnost bilych znaku]
— {12} f - ¢islo klicového pole v souboru 1 resp. 2 [1]
—an - ze souboru n se berou i nesparované radky
-von - ze souboru n se berou jen nesparované rfadky
— e str - nahrada za chybéjici pole []
— o list - pfesny tvar vystupu [kli¢ a pak vSechna pole]
« Format popisu vystupu:

— seznam poli oddélenych ¢arkami nebo mezerami, pFip.

zapsany do vice parametrd
— tvar pole: n.f resp. 0
¢ llustra¢ni pfiklad: Is-l|tr-s'":|
join-13-t:-01.9,2.3 -
A

lotelo. SISAL
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Pfikaz xargs

* volani: xargs cmd
— zavola pfikaz cmd, jako argumenty doplini obsah
standardniho vstupu
— pf.. xargs rm < soubory_ke_smazani

e volani: xargs {-L lines|-n words} cmd
— opakuje pfikaz, jako argumenty doplni vZdy text z lines
fadek standardniho vstupu resp. kazdych words slov
standardniho vstupu

* volani: xargs -l fncmd
— opakuje pfikaz pro kazdou fadku standardniho vstupu,
jeji text doplni do pfikazu na mista oznacena fn
—pf: Is *.c | xargs -} cp -p {} {}.bak

g SISAL
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Archivace

« archivace adresart: tar {c |t |x} [f file][files]
— pf.: tar cf - .| ssh host tar xf -
— distribuce SW baliku

¢ v normé nahrazen piikazem pax

¢ komprese soubort

- historicky standard (.Z ): compress

- GNU (.gz ): gzip , gunzip
« systémova zaloha: backup , dump, restore
« zalohovani po siti: rdump, rrestore

- SISAL
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Radkové editory

ed - editor dostupny ¢asto i v diagnostickém rezimu
- edituje kopii souboru, opravy je nutno zapsat zpét
- pfikazy se berou ze standardniho vstupu
- davkova editace (ed-skripty)

-volani:  ed soubor

sed - stream editor
- edituje vstupni proud, vysledek piSe na vystup
- editovaci ptikazy jsou soucasti volani
-volani:  sed prikazy [soubor ...]

- pfiklad:  hostname | sed 's/\..*//'

- SISAL
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Schéma prace ed a sed

(I , fie
cmds Sso
tmpfile

]

L o e

—D—-[ sed -f c'mdfile file ]—D— B
7—\

file
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Format pfikazu, adresa fadku (ed)

« Syntaxe pfikazu:
[adresa[, adresa]] pfikaz[parametry]
« V kazdém okamziku je jedna Fadka aktualni
(na zacatku posledni, dale posledni fadka minulého pfikazu)
« Formaty zapisu adresy a jejich vyznam:
. aktualnf fadka (obvykly default)
+[n] fadka relativni k aktualni fadce

n fadka s absolutnim ¢islem n (Cislovano od 1)
$ posledni fadka souboru

/ pat/  nésledujici fadka obsahuijici vzorek
?pat?  predchazejici fadka obsahujici vzorek
X fadka oznac¢ena znackou (pismenem) x
adrx[n] Fadka relativni k fadce s adresou adr
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Zakladni regularni vyrazy (ed, sed, vi )

ZpUsob definovani fetézcu v fadé utilit. Metaznaky:
.. ... jakykoliv znak

Pozi¢ni pfikazy editoru ed

PFikazy s aktualni Fadkou jako implicitni adresou,
piikazy ozna¢ené * nemohou pracovat s blokem:

o [list], [ list] ... jakykoliv znak z vy&tu, z dopliiku vy&tu print, num, list ... tisk, s €isly, v€etné fidicich znakd
pf: [a-zA-Z0-9 1 ., [*1 ., O™ delete ... mazani radek
e [ tfida]] ... jakykoliv znak z tfidy append*, change, insert* ... vkladani fadek (ukonceni: tecka)
pf.: [[:alnum:]] , [[xdigit:]] pr.. Oa dok
* N $ ... zacatek a konec fadky (na zacatku/konci regexpu) zg\x ;:dgkg
« \c ... metaznak pouzity jako znak (napf.: \. je tecka)
* exp* ... libovolné opakovani posledniho podvyrazu move. to ... presun, kopirovani fadek
pr.. a*, [0-9][0-9]* - ) ) pf..  /begin//end/t $
o exp\{ n\} , exp\{ m, [n]\} ... opakovani nkrat, m-nkrat mark* (kx) ... nastaveni znacky x (pismeno)
< \(,)Y) ,\rl ... uzavorkovani &asti vzoru, zpétna reference join .. spojeni Fadek (maze LF, impl. +1)
pr.. \(@b\)* , A\(\)\1A ) . e e o
substitute ... ndhrada fetézcu
- SISAL - SISAL
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Pfikaz substitute (ed) Globalni prikazy editoru ed
Format: Ptikazy s implicitni adresou ,cely soubor*:
s/ pattern/ replacement/ {g|n}_ . global, invert (v) ... provedeni piikazu na vybranych fadkach
Prvni znak za nazvem piikazu definuje oddélovac g/ pattern/ cmd [\<LF> cmd)]
pr.: sNI$// nebo  s=/$== . } - L
. Lo . . write (w[file]) ... uloZeni (pod stejnym jménem)
Vzor je regularni vyraz, ndhrada je text s metaznaky: S . .
. \n ... Zpétna reference (pomala!) a/lf_rlxrlpade udagl rqzszhu se liaplsou jen dané radky!)
pi.: SA(RY) \(FYA2 \L/ |Ie g pl:lp-Sa;H 0 souboru
. & ... cely pavodni text pokryty regexpem w:emd ... zapis do roury
pr.: sI.*(&)

Globalni nahrazovani hleda dalsi vyskyt regexpu az za
mistem, které se naposledy modifikovalo:

pr.: s=I\./=I=g ... nenahradi ,/././
Hvézdicka ,absorbuje* maximalni vyhovuijici fetézec:

pr.: sN(¥)-N\1/ ... smaze posledni minus
- SISAL
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Ptikazy s implicitni adresou ,posledni fadka souboru“:
read (r [file]) ... vloZeni textu souboru
= ... vypis ¢&isla Fadky
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Nepoziéni pfikazy editoru ed

Pfikazy bez adresy:

undo ... zruSeni posledni opravy

edit (e [file]) ... (znovu-)otevieni souboru

file (f file) ... zména jména editovaného souboru
quit ... ukonceni editace

help ... ndpovéda k posledni chybé
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PFiklady pouziti pfikazu global

« glinteger/s//longint/g
Jprodlouzi* program

« g/procedure/i\
{ begin of procedure )\

pred procedurami odfadkuje (s komentarem)
¢ g/"Chapter/ . W index\
1.I' W index
napiSe seznam kapitol
e« g/N'mO
napiSe soubor pozpatku

- SISAL
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Prikaz grep

« Plvod nazvu: g/ re/p
* Varianty:
— egrep (-E, extended - rozSifené regularni vyrazy)
— fgrep (-F, fixed - pouze pevné fetézce)
« Prepinace:
-c (count), -l (listfiles), -n (number), -q (quiet)
-i (ignorecase) , -x (exact), -v (invert)
-e expression, -f filename
* Rozsifeni:
-w (word) , -H (head)
- n ... vypi§ n fadek pred a po nalezené
* Rychla implementace regexpu!

SISAL

Filtr sed

e stream editor
« edituje vstup (typicky vystup jiného programu)
« vysledek editace (a/nebo piikazu tisku) vypisuje
* volani:
sed [-n]{[-e]cmd|-f script}[file]
» prikazy analogické jako v edu
» oddéluji se stfednikem nebo koncem radky
» provadéji se v poradi zapisu
« pfikaz nesmi kon¢it mezerou

SISAL
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Format pfikazu, adresa fadku (sed) Pfikazy editoru sed (1)
« Syntaxe pfikazu: . . prikazy edu:
[adresa[, adresa]] prikaz[parametry] —pds,wq
» Neexistuje institut aktualni fadky, pokud neni adresa —a,c,i
uvedena, pfikaz plati pro kazdou fadku pfikaz i nové fadky kromé posledni se ukonguji ,\ “:
- Formaty zapisu adresy a jejich vyznam: sed '3al
s » » . ctvrta\
n fadka s ¢islem n (¢islovano od 1) pata’
$ po§lef1[1!' fadka o » parametry pfikazu substitute
/ pat/  kazdéa fadka obsahujici vzorek -p ... tadka se po modifikaci vypige na vystup

« Doplnék adresniho rozsahu: adresa! prikaz...
« Slozeny pfikaz: adresa {
prikazy...
}

« Komentar: # komentar...
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— Wfile ... fadka se po modifikaci vypiSe do souboru
« konverze znaku
— y/ intable/ outtable/
funkce analogicka pfikazu tr
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Prikazy editoru sed (I1)

* fizeni toku
— Nn(ext) ... konec prace s fadkou, nacteni dalsi radky
— : label ... definice navesti
— b(ranch)[label] ... skok na navésti (na konec)

— t (est) [label] ... podminény skok

(sko¢i, pokud od posledniho nacteni fadky nebo

vykonani pfikazu test byla provedena substituce)
Pfiklad:

:loop

s:\.I:I:g

t loop

... vypusti z cesty vSechny sekvence ,/./

“
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Prikazy editoru sed (llI)

* vice fadek v pracovnim prostoru (oddélovac: \n )

— N(ext) ... pfipojeni dalsi radky ze vstupu
— P(rint) ... tisk prvni fadky z prostoru
— D(elete) ... vymazani prvni fadky z prostoru
Pfiklad:

:loop

[foo([M)*$/

N

b loop

}
[foo(/sl);/, true);/
... pfida i k vicefadkovym volanim funkce parametr
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Pfikazy editoru sed (IV)

 odkladaci prostor (hold space)

— h, Hold) ... kopie (append) do odkladaciho prostoru
— g, Get) ... kopie (append) do pracovniho prostoru
— X(change) ... zaména obsahu prostort
Pfiklad:

Iprocedure/h

/Mend/ {

p

g
s/procedure/{ end of/;s/ *(.*/ }/

... pfida za konec procedury komentaf s nazvem

Priklady pouziti pfikazu sed (I)

« sed /record/,/end/d program.pas
vypiSe program bez definic rekordl
« sed '/procedure/i\
{ begin of procedure }' program.pas
vypiSe pred procedurami komentar
» sed'lp;$p' program.pas
vypiSe zduplikované prvni a posledni fadku
* sed-n'4,6!p' program.pas
vypiSe soubor bez druhych tii fadek
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Priklady pouziti pfikazu sed (ll) Editor vi
esed 's/.*s/$l./ letc/passwd « visual editor
vysledek:  forst. + genezeied = ex = Vi
els *.c | sed ' sN\(.:¥\).c/lcp -p & \l.bak/ « celoobrazovkovy editor
vysledek:  cp -p test.c testbak + dostupny na vSech UNIXech
« echo ab | sed 's/a/b/;s/blal' iz oo .
. )  Siroka paleta pfikazl
vysledek: ab ) R o
spravng:  ylablbal . ma}Ie nezbﬁne minimum pfikaz(
nebo: slal\ « editace kopie souboru
/g;s/blalg;s\n/blg e volani:
e sed 's/. ¥ \( ) \():.*\2\1/" Jetc/passwd vi [-rR ] {+[line] | +/ pattern } [files]
vysledek: Cooper:/home/spock Sheldon
spravné:  s/E\H) \([]): A2\
- SISAL - SISAL
Uvod do UNIXu (2018) 63 Uvod do UNIXu (2018) 64

Rezimy prace vi

p zikazovy

<LF>,
<Bkspc>

rezim
vstupu pfikaz 4 ex
()a, (¢ )x
- SISAL
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Zakladni pfikazy vi

e vi soubor ... vyvolani editoru
e i ...zahdjeni vkladanitextu

e vkladany text

* <ESC> ... ukonéeni vkladani textu
* h,j,k,I ...pohyb po textu

» /vzorek ... hledani vzorku

e X,dd ... mazani znaku, fadky
« A ... vkladani na konec rfadky
« J ... spojenifadek

e ZZ,:x ...ukonc&enieditace

* :q' ... zrueni editace

- SISAL
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Prikazy pro pohyb (1)

Pred pfikazy mGze predchazet opakovaci faktor k
— h (<BKSPC3,j , k,| (<SPACEY ... o kmist (¢, 8, , 2)
—w, b,e, WB, E ... 0 kslov (vpfed, vzad, na konec
resp. s ignorovanim interpunkce)
- (), {,[[ ...nazacatek (nasledujici) véty, §, sekce

— + (<LF>), - ... zacéatek nasledujici (predchozi) radky
— $,0,” ... konec fadky, zacatek, prvni nemezerovy znak
—fx Fx, tx, Tx,;,, ... znak x na fadce (dopfedu, dozadu),

znak pred x, znak za x, opakuj, opakuj v opacéném smeéru
— / regexp, ?regexp, /, ?, n, N... hledani vzoru dopfedu,
dozadu, opakuj vzor, opakuj hledani, opakuj obracené
— "F, "B, "D, "U ... stranka dopfedu, dozadu, pul stranky
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PFikazy pro pohyb (I1)

PFikazy pfedchazi absolutni hodnota k:

— K| ... k-t pozice na fadce

— [KIH ... posun na k-tou fadku na obrazovce [1]

— [KIL ... posun na k-tou fadku od konce obrazovky [1]

— M... posun na prostfedni fadku na obrazovce

— [KIG... posun na k-tou fadku souboru [posledni]
Prace se znackou x (malé pismeno):

— ' X ... posun na pozici ozna¢enou znackou x

— " ... posun na posledni oznaenou pozici

— ' X ... posun na zacatek radky se znackou x

- ... posun na zagatek naposledy oznacené fadky
(oznaceni se provede pFikazem nx)
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Vkladani textu, opravy

Pred pfikazy mGze pfedchéazet opakovaci faktor k
—i,a,l,A.. vkladani pred (za) kurzor, fadku
— 0, O... vkladani do nové rfadky pod (nad) aktualni (open)
— ~ ... zména (malé/velké) pismena pod kurzorem *
— I X ... prepis znaku pod kurzorem znakem x *
— R... zah&jeni rezimu vstupu v pfepisovacim médu
— cm ... ndhrada textu od kurzoru do pozice dané
pfikazem pro pohyb m
— cc, C... ndhrada celé radky resp. do konce fadky
— s, S ... smaz znak (fadku) a prejdi do rezimu vstupu
Prikazy oznacené * neprepinaji do rezimu vstupu.
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Mazani, prace s buffery

Pred pfikazy mGze pfedchéazet opakovaci faktor k

— X, X ... mazani znaku pod (pfed) kurzorem

— dm ... mazani textu od kurzoru do pozice dané

pfikazem pro pohyb m

— dd, D... mazani celé fadky resp. do konce rfadky
Smazany text se ulozi do oc¢islovaného bufferu.

— p, P ... vloZeni bufferu za (pfed) kurzor (pfip. fadku)

— " np, " nP ... vloZeni n-tého posledniho bufferu

— " xp, " xP ... vloZeni bufferu x (x je malé pismeno)
VloZeni textu do (pojmenovaného) bufferu:

— ["x]ym ... vloZeni textu po pozici danou pfikazem m

— ["xlyy, ["X]Y ... vloZeni fadky

- SISAL
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Dalsi pfikazy vi

— . ... opakovani posledniho edita¢niho pfikazu

— U ... zruSeni efektu posledniho edita¢niho pfikazu

— U... obnoveni fadky do ptvodniho stavu

—J ... slepeni fadky s nasledujici

— %... skok na odpovidajici ) ,] nebo } (nikoliv >)

— AL ... obnoveni obrazovky

— z<LF>, z. , z- ... scrollovani, aktualni fadka se octne na
zacatku (uprostfed, na konci) obrazovky

— "E, MY ... scrollovani o fadku

— "G ... vypsani informace o poloze v editovaném souboru

—!'memd, ! cmd ... pouziti bloku textu jako vstup a jeho
nahrazeni vystupem pfikazu cmd

— <m, >m ... indentace

— @ ... provedeni piikazd uloZenych v bufferu x

— MW, AV ... (reZzim vstupu) smazani slova, vstup fidiciho znaku
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ex - rozSifeni pfikazu (1)

» adresy mohou byt oddéleny stfednikem - aktualni se

stava prvni fadka misto posledni

« rozSifeni pfikazu substitute

— parametr ¢ ... nahrazovani s potvrzovanim (y<LF>)
— metaznak ~ v regexpu ... pfedchozi vyraz
— sekvence \< a\> vregexpu ... zac¢atek a konec slova

— sekvence \u ,\I ,\U a\L v fetézci nahrady
... prevod malé/velka (plati na celé slovo)

* nové prikazy

— co (kopiruj, alias pfikazu t)

— j (oin)[!] ... spojeni Fadek, po . pfidava dvé mezery, po )
Zadnou, jinak jednu (! ... bez mezer)

— ya(nk)[x], pu(®)[x] ... prace s (pojmenovanymi) buffery
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ex - rozSifeni prikazu (I1)

— sh, ! cmd ... spusténi shellu, pfikazu

— so(urce) ... provedeni souboru

— w!, w>> ... zapis do read-only souboru, na konec souboru

— X, wq ... uloZeni souboru a ukonéeni editace

— q! ... ukonceni editace bez uloZeni zmén

— n[!] ... editace dalSiho souboru (bez uloZzeni zmén)
Pojmenované buffery, posledni regexp a editacni pfikaz
zUstavaji zachovany.

— e[l ] [file] ... editace jiného souboru (%je symbol pro
aktualni jméno souboru, # pro posledni pouZité jméno)

— ab word string, una ... zkratka

— map[! ] {char | #n} string, unm ... mapovani znaku resp.
funkéni klavesy (pro rezim vstupu); fidici znaky pres "V
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Nastaveni editoru vi

Nastavovani pfikazem set , vypis set all

autoindent , ai ... odsazovani novych fadek [noai ]
directory= dir, dir ... pracovni adresar [=/tmp ]
ignorecase , ic ... ignorecase pfi hledani [noic ]
number, nu ... &isla fadek [nonu]

shell= path, sh ... cesta k shellu [=/bin/sh ]
showmatch , sm... hledani zavorek [nosm]

tabstop= n, ts ... velikost tabelatoru [=8]

wrapscan , ws ... hledani pres konec souboru [ws]
wrapmargin= n, wm... pravy okraj pro zalamovani [=0]
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Pfedvolby ex a vi

Pred spusténim editoru se provedou ex-pfikazy
uloZzené v:

* proménné EXINIT
« domovském adresafi ve scriptu .exrc
« aktualnim adreséafi ve scriptu .exrc
pokud je nastavena volba exrc (implicitné vypnuta)

Pfikazy se zapisuji bez tvodni dvojtecky (jako v ex).
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Proces

« provadény program ... (nejméné jeden) proces
¢ planovani procesu - priorita
« piikaz ps
* PID
« rodi¢ovsky proces = synovsky proces
« kontext procesu

— pamét, soubory, systémové proménné,...
¢ komunikace

— signaly, roury, sockety, sdilend pamét,...
* navratova hodnota (0..255)
« béh na popredi, na pozadi, daemon

SISAL
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Vznik procesu Funkce na fizeni procesl
S
rodi¢ (PID1) ™ syn (PID2)
o fork() ... vytvafikopii rodi¢ovského procesu;
je tfeba oSetfit chybu ,Cannot fork  “
PIDZ @ 0 * exec() prekryje adresni prostor procesu
zadanym programem
« wait() ... (rodiCovsky proces) ¢eka na skonéeni
potomku
data data e exit() ... ukongiproces a preda rodi¢ovskému
procesu navratovou hodnotu
soubory soubory
zasobnik zasobnik
- SISAL - SISAL
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UZivatelska relace

fork() ,exec()

exec()
login

login:

peg\;sswd:

fork() ,exec()

wait() ﬂL
ftp>

exit()

PID 1 PID 271 PID 312
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Kontext procesu

« z hlediska uZivatele
— kod, data, zasobnik
— oteviené soubory
— systémové proménné (environment)
¢ z hlediska systému
— obecné registry, programovy c¢ita€, stavovy registr
procesoru, ukazatel do zasobniku, registry pro operace
v pohyblivé fadové ¢arce, registry mapovani paméti
— pamét, kterou proces dosud adresoval v uZivatelském
rezimu
— pamét v prostoru jadra, kterd je s danym procesem
spojena (napf. systémovy zasobnik procesu)
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Stavy procesu

tabulka proces U

fork

exi

RUN
user volani jadra,
interrupt
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Priorita procesu

« Jeden z faktord pouzivanych pro planovani procesu
« Kladné ¢islo (¢im vyssi, tim je proces ,hodnéjsi“)
« Synovsky proces dédi prioritu od otce
« Pfi startu je mozné stanovit jinou prioritu
nice -n incr cmd
¢ Inkrement obvykle povolen v rozsahu -20 az +20
* Pouze root mize zadavat zaporné hodnoty
* Procesu Ize zménit prioritu
renice -n  incr PID...

- SISAL
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Prikaz ps
* PID, TTY, STAT, TIME a COMMAN®@astnich procesu
System V BSD POSIX
- vybér |-e (every) -a (all users) [-A (All)
procesu: -x (no tty)
-p PIDs -t ttys -U users -G grps
s obsah [ (long),... [ (long), ... |
VypIsuT g key, ... (pouze vyjmenované sloupce) |
-Okey, ... (sloupce navic) |
« tfidénf: - (cpu)
(PD program top ) -m (mem)
- SISAL
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Proces a I/O

e pfistup ke vstupnim a vystupnim souborlim pres tzv.
file-descriptory
0 - standardni vstup (stdin )
1 - standardni vystup (stdout )
2 - standardni chybovy vystup (stderr )
.. - dalSi otevirané soubory

stderr 2
stdout 1
stdin o

/A A\
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Komunikace mezi procesy

 zasilani signala
— asynchronni fizeni
— informace typu: nastala udalost N
 vstup/vystup pfes roury
* System V Interprocess Communication
— semafory
— zasilani zprav
— sdilena pamét
* BSD Sockets
— zasilani zprav, vytvareni proudd
— v ramci jednoho systému (typ souboru s) nebo
mezi klientem a servrem po siti

SISAL

Obsluha signalt

« zaslani signalu:
— prikaz kill [- signal] PID
— funkce Kkill

« oSetfeni signalu:
— pfikaz trap [command] signal ...
— funkce signal , sigaction
— standardni handlery: SIG_IGN, SIG_DFL, SIG_ERR
— nemaskovatelné signaly: KILL , STOP

« vypis signalG: kill -I

SISAL
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Nejdulezitéjsi signaly Roury (pipes)
HUR1) restart programu « v shellu - spojeni vstupu a vystupu dvou procesu
INT (2), QUIT(3) preruSeni uzivatelem ("C, ™ )
ILL (4) chybné instrukce stdout ; i
——) pi }-0—| std
ABRT(6) volani funkce abort pipe stan
FPE@8) aritmeticka chyba |
KILL (9) (nemaskovatelné) ukonéeni procesu S l more
SEG\(11) chyba adresace e Vv programu:
SYS12) chybné volani systému — roura s externim piikazem: popen, pclose
ALRM14) preruseni od asovace — roura mezi (sub)procesy: pipe
TERM15) (maskovatelné) ukoncem,procesvu'(k,lll ) « trvalé (pojmenované) roury
STOR17), TSTR(18), CONT19) zastaveni a spusténi procesu o . .
. — zaclenény do systému soubord, typ p
CHLDE20) ukonéeni syna sreil funkce/bik knod ki
USR(30), USRZ31) uZivatelské signaly — Vytvareji funkce/prikazy mknod resp. mkfifo
- SISAL - SISAL
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System V IPC

« Kazdé instanci prostfedku je pfidéleno ID
¢ Semafory:
— zobecnéni P a V operaci [Dijkstra, Dekker]
— oSetfeni dead-locku, havérie procesu
— funkce: semget , semop, semctl
e Zasilani zprav:
— systém vytvofi komunikaéni kanal
— funkce: msgget , msgsnd, msgrcv , msgctl
¢ Sdilena pamét:
— systém prida procesu do tabulky Zadanou oblast
— funkce: shmget , shmat , shmdt , shmctl

- SISAL
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BSD Sockets

Socket - jeden konec kandlu pro klient-server komunikaci
Systémové funkce:
- socket vytvari deskriptor podle
— domény (address family): AF_UNIX, AF_ INET
— typu: virtualni okruh (stream), datagram
- bind pfifazuje viastni adresu:
— UNIX: jméno v souborovém systému (typ s)
— INET: IP adresa + port
- listen zahdji pfijem zprav (mj. stanovi délku fronty)
- accept (server) pfijima pozadavek na kanal od klienta
- connect (klient) navazuje spojeni se servrem

- SISAL
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Model TCP aplikace

Klient Server
R
g

ey

connect accept
—_—
write read

read write
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i

J

Model UDP aplikace
Klient Server

Lo
]

gy i, R R
'l connect ! 'l connect :
 — e
write read
sendto readfrom
sendmsg readmsg
T 1
read write
readfrom sendto
readmsg sendmsg
- SISAL
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Start sitovych daemont

e pfimy start
— ve startovacich skriptech
— intenzivné vyuzivané sluzby, se sloZitou inicializaci

¢ nepfimy start (on demand)
— provadi daemon inetd
— konfigurace v /etc/inetd.conf

bootps dgram udpwait root /etc/bootpd bootpd
titp  dgram udpwait nobody /etc/tftpd  tftpd /tftpboot
whois stream tcp nowait nobody /etc/whoisd whoisd

— prekonfigurovani: kill -HUP  PID
— server komunikuje pres filedeskriptory 0/1

- SISAL
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Terminal

¢ uzivatel vyuziva sluzeb systému prostfednictvim
terminalu - budto skute¢ného nebo pseudoterminélu

¢ vlastnosti v /etc/termcap resp. /etc/terminfo

¢ typ terminalu v proménné TERM

« (re)inicializace termindlu pfikazem tset

« zména vlastnosti pfikazem stty
(napf. stty erase char)

« pfistup na vlastni terminal pres zafizeni /dev/tty

- SISAL
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Ridici znaky

« nékteré Ize predefinovat, nékteré zavisi na shellu
= nutny soulad terminalu a nastaveni TERM
« typické sekvence:
Ctrl+H - backspace
Ctrl+S - pozastaveni vypisu
Ctrl+Q - pokracovani vypisu
Ctrl+C - ukongeni procesu (SIGINT)
Ctrl+\ - dtto s dumpem (SIGQUIT)
Ctrl+D - konec vstupniho souboru

Ctrl+Z - suspendovani procesu (SIGTSTP)
dalSi spusténi: fg resp. bg

- SISAL
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Shell

« zakladni program pro komunikaci s UNIXem
* nezavisla komponenta systému

— Bourne shell, C shell, Korn shell
« Cte fadky a provadi prikazy

— vlastni ptikazy

— programy uloZené v souborovém systému
* textovy preprocesor

— metaznaky

— proménné
¢ programovaci jazyk & jeho interpret

— skripty

- SISAL
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Zakladni vestavéné prikazy shellu

: [arg...] - prazdny pfikaz
echo [-n] text - vypistextu (s/bez odfadkovani)
printf fmt arg... - vypis forméatovaného textu

Forméatovaci direktivy printf

« Obecny tvar: %flags][width][. precision]type
— %c... vypis jednoho znaku
— %s... vypis fetézce
— %u %d %Qq %x... vypis ¢isla (unsign., dek., okt., hex.)

pwd - vypis cesty k aktudlnimu adreséfi
 ohe O O e x
cd [dir] - zména adresare (vlastnost shellu) o6 /l’f’,@g"' vypis rediného Cisla
. N . . . — %%.. vypis procenta
exit  [rc] - ukonéeni shellu s navratovym kédem o
set {+|- }opt - nastaveni prepinact shellu * Modifikatory:

limi i p. ) pw p Iskych limit — 9%-] width [. len] s ... zarovnani vlevo, max. délka
ulimit  [limit] - nastaven[ uzwates, ycl '|m|tu a _ 9+][0]width fmt-spec .. vynuceni znaménka, ved. nul
umask [mask] - nastaveni defaultniho médu souborud — %width [. precision] fmt-spec ... pfesnost reainych &isel

« Prakticky identické formatovaci direktivy se pouzivaji i
pro pfikaz v awk a funkci v jazyce C

- SISAL - SISAL
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Metaznaky Expanzni znaky

¢ znaky se specialnim vyznamem (napf. *, >)
¢ specialni vyznam se rusi ,quotingem*:
— zapsanim ,\ “ pfed metaznak (tzv. escape-sekvence)
— uzavrenim do apostroft (rusi vyznam vSech metaznak()
— uzavienim do uvozovek (nerusi vyznam $,*," a\)
 plati i pro specialni vyznam znak(:
<LF> ... namisto odeslani pfikazu jen pokracovaci fadka
mezera ... nékolik slov jako jeden parametr
¢ pozor zvlasté u slozitéjSich prikazh
(napf. sed's/ [0-9]*/ #/' ...

¢ komentat: ... #komentar

- SISAL
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Retézec expanznich znaki se nahradi seznamem
vSech jmen soubord, které mu vyhovuiji.

* - zastupuije libovolnou posloupnost znak(
? - zastupuije libovolny znak

[a-f0-9] - zastupuje znak ze seznamu

[la-z] - zastupuje znak z doplfiku seznamu

Bilé znaky se do seznamu zapisuji uvozené znakem \ .
Pro znaky !, ], - plati stejna pravidla jako u regexpu.

Expanzi provadi shell !
Expanze nezahrnuje Gvodni te¢ku ve jméné souboru,
neprekracuje hranici adresare.

- SISAL
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Proménné v shellu

name=value - nastaveni hodnoty

name=value cmd - nastaveni pouze pro pfikaz cmd
$name, ${ name} - pouziti hodnoty (textova substituce)
${# name} - substituce délky hodnoty

Identifikator - alfanumerické znaky, case senzitivni.
Proménné maji pouze textovou hodnotu.

Substituce nenastavené proménné - prazdny fetézec.
Vypis hodnoty proménné: set , echo "$ name"
Proménné lokalni a proménné prostfedi (environmentu ).

Synovskému procesu (subshell, roura) se predavaji jen
exportované proménné (pfikazem export  variable).

Syn nem(ze modifikovat proménné otce!
SISAL
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Environmentové proménné

IFS - oddélovac poli (Internal Field Separator),
implicitné: IFS=<mezera><tab><LF>

PS1, PS2 - prompt, prompt na pokracovaci fadce

PATH - cesta: adresare se spustitelnymi soubory
(aktualni adresar neni implicitni!)

CDPATH - cesta pro pfikaz cd

TERM - typ terminalu

SHELL - provadény shell

LOGNAME- jméno uzivatele

HOME - domovsky adresar

MAIL - soubor s poStou

- SISAL
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Podminéna substituce proménnych

hodnota, je-li proménna name

zapis — —
definovana | nedefinovana

${ name:- value} | $name value
value

name:= value name c
# R +nastaveni name=value

${ name:+ value} value

${ name:? value} | $name

+echo value a exit

- SISAL
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Pfikazové soubory - skripty

e pfimé“volani (prava +rx ):
script params
« volani pres shell (prava +r):
sh [options] script params
¢ vloZené volani (bézi ve stejném procesu shellu,
nikoliv jako nova instance):
script
¢ prvni fadek muZe obsahovat interpret a optiony:
#! abs_path_to_interpreter [options]
« startovaci skripty (spoustéji se jako vloZené volani):
[etc/profile , .profile

- SISAL
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Pozi¢ni parametry, specialni proménné

$n - n-ty parametr (skriptu), n <=9

$# - pocet parametrd (skriptu)

$0 - n&zev skriptu

shift ~ [n] - posun pozi¢nich parametrd ($2 = $1)

set [-- ] text - nastaveni novych pozi¢nich parametr
pi. set a + b = $1=a, $2=+, $3=b, $#=3

IFS=:; set $PATH = $1=/bin , ...

$* - vSechny pozi¢ni parametry jako text

$@ - dito, ale " $@ je "$1" " $2"

$? - navratovy kod posledniho pfikazu

$$ - PID béziciho shellu

$! - PID posledniho procesu na pozadi
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PFesmérovani vstupu prikazu

[ z&pis | pfesmérovani vstupu pfikazu ... |
cmd < file ... ze souboru file
cmd << str | ... ze vstupu shellu (textu shellscriptu);

vstup se chova jako text v uvozovkach
pf..  ed xxx << END
${cislo_radky}d — here document
END

cmd << \ str| dtto; text se chova jako v apostrofech
pr.. ed xxx << \END
END
cmd <<- str | dtto; text je mozno odsazovat
pf..  edxxx <<- END
1,%d
END

- SISAL
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PFesmérovani vystupu pfikazu

[ z&pis | pfesmérovani ... |

cmd > file standardniho vystupu do souboru file
cmd 2> file | chybového vystupu do souboru file
pr..rm xxx 2> /dev/null

cmd >> file | standardniho vystupu na konec souboru
cmd 2>> file | chybového vystupu na konec souboru
cmd 2>&1 | chybového vystupu do standardniho,
pozor na poradi pfesmérovani:
- grep xxx file > log 2>&1

oba vystupy do jdou souboru log
- grep xxx file 2>&1 > log

vystup do souboru log , chyby na vystup

- SISAL
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Kombinovani prikaz(

cmdl| [<LF>] cmd2
— roura (pipe) mezi pfikazy

pf.: Is-l*.c|wc -l
e cmdl; cmd2

— sekvence prikazu
« cmdl]| [<LF>]cmd2, cmdl &&[<LF>] cmd2

— podminéna sekvence pfikazl

pf.: rm aa && echo Soubor aa smazan

« { cmdl; cmd2;}

— skupina prikazt
¢ (cmdl; cmd2)
— provedeni pfikazd v podprocesu

pf.: (cd wrk; rm *)

- SISAL
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Prikaz read

« Prfikaz read var nacte fadku ze vstupu do proménné

« Nastavuje navratovy kod (Uspéch se déa testovat)

* Pokud ma pfikaz vice argument(, pfifazuje postupné
do jednotlivych proménnych pole vstupni fadky (do
posledni proménné zbytek); oddélovace poli udava
proménna IFS ; sousedni bilé znaky se sluéuji; pro
&teni as-is Ize nastavit IFS="

e Znak \ ve vstupu se interpretuje jako quoting (zrusi
funkci oddélovace poli, ale i konce fadky!); da se

Pfiklady pouziti read

¢ echo -n "Napi$ &islo: "; read x
... pfecte odpovéd

¢ IFS=: read user x X x name x < /etc/passwd
... nacte login a jméno (prvniho) uZivatele

» LHOST=ss1000.ms.mff.cuni.cz
echo $LHOST | cut -f1 -d. | read SHOST
... neudéla nic (SHOSTse nastavi v ,synovi“)

PR + echo $LHOST | cut -f1 -d. > [tmp/x.$$
potlacit prepinacem -r read SHOST < /tmp/x.$$
« PFi spudténi z pfikazové Fadky &te z terminalu, ale Ize rm tmp/x.$$
jej presmérovat (read var < file), naopak Ize vynutit
¢teni z terminalu (read var </devitty )
- SISAL v SISAL
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Pouziti vystupu pfikazu Ridici struktury
. cmd ... - vloZeni vystupu pfikazu cmd do textu fadky it prikaz case slovo in
« pi:  SHOST='echo $LHOST | cut -f1 -d.’ then  prikazy vzorl | vzor2)
SHOST=551000 [elif  prikaz piikazy;;
=ss1000 then piikazy] *)
- piikaz b&zi jako podproces téZe instance shellu [‘else prikazy] pikazy;;
« maZe se posledni LF fi esac
¢ pozor na vnofrené pouZziti - - o -
— nutno ,escapovat” vnitfni apostrofy (a backslashe) {while until} prikaz for var [in text]
— feSeni: postupné ukladat vysledek do proménnych do do
— od ksh vy3e Ize pouzit ...$( cmd) ... pfikazy prikazy
e pf:  rm cat soubory’ done done
vi “‘grep -1 "M\.\W\" man8/*.8"
- SISAL v SISAL
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Prikaz test Operéatory pfikazu test
« volani: test podminka nebo [ podminka ] -e file - soubor file existuje
« v pfipadé pravdivé podminky vraci 0 -f file - soubor file je obyCejny soubor
« pozor na nenastavené proménné, mezery apod.: -d file - soubor file je adresar
Spravné: [-n="$x" ] -L file - soubor file je symbolicky link
spatné: [-n=%x] [-n="$x"] -r file - uZivatel méa k souboru file pravo r
« logické operace (maji nepodminéné vyhodnocovani): w f!Ie i uf!vatel m? k souboru f!le pr"fwo W
koniunkce: condl -a  cond2 -x file - uzivatel ma k souboru file pravo x
- di _]u K _' a1 42 -s file - soubor file ma nenulovou délku
- disjun c':e. f:on -0 con -z str - Fetdzec str je prazdny
- n?gace. ! cond -n str - fetézec str je neprazdny
— zavorky: ( cond ) strl =str2 - rovnost fetézcd (opravdu rovnost: $x = a* )

pozor - v shellu je nutno zrusit metavyznam

- SISAL
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strl I= str2 - nerovnost fetézcu
intl -eq int2 - rovnost Cisel (téZ -ne , -It ,-le ,-gt ,-ge)

- SISAL
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PFikaz expr

e volani: expr opndA op opndB ...
« vypiSe vysledek a vraci navratovou hodnotu
« logické operatory: =, <, >, <=, >=, I=
« aritmetické operatory: +,-,*,/,%
* fetézcové operatory (v norme je pouze ,: “):
— string : regexp (automatické ukotveni na zacéatek!)
— match string regexp
— substr  string pos len
— length  string
— index string chars
* pozor na metaznaky
* noveéjsi shelly maji aritmetiku piimo: $(( ...))

- SISAL
Uvod do UNIXu (2018) 115

Ridici struktury - if

Priklad: if [-d tmp ]; then
echo adresar existuje
elif mkdir tmp; then

echo adresar vytvoren

else

echo adresar nejde vytvorit
fi

Poznamky:
« Testovanym prikazem muZe byt i roura.
« Vysledek piikazu mize byt znegovan: if ! cmd
« Je tfeba oSetfit, pokud pfikaz néco vypisuje:
if echo "$x" | grep ... >/dev/null

- SISAL
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Ridici struktury - case

Priklad: case $1in

Ridici struktury - while , until

Priklad: while read line; do

ine i
-h | -\?) echo "Navod: L exit;; {:;se) $ "::?)nltri]nue .
*[10-9]%) * ) gline;;
echo "Nebylo zadano cislo"; exit;; o esac
*) CISLO=$1;;, done < script
esac -
= PFiklad: i=1; until mkdir /tmp/$i; do
i="expr$i + 1°
Poznamky: y m
« V navéstich se pouzivaji wildcardy, ale bez zvlastniho Priklad: %ec[ai’ijg;?n]' do
vyznamu tecky a lomitka, shell je neexpanduje. n ) N=$2; shift 2;;
« Poradi navésti je vyznamné (nékdy pomoci néj Ize -n*) N="echo $1 | cut -c3-; shift;;
nahradit negaci nebo regexpy). * ) break ;;
« V navésti Ize pouZit (napf. i testovanou) proménnou. 4 esac
one
- SISAL - SISAL
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Ridici struktury - for Priklad: ¢teni vstupniho souboru
Pfiklad: list=MFF,FF,FaF FTVS * n=0
for filein %, do while read x < file; do
case ,$list, in n="expr $n + 1°
* $file,* ) cp $file ${file}_bak;; done
esac ... &te stéle prvni Fadku
done . n=0
; cat file | while read x; do
Poznamky: n="expr $n + 1
¢ Cyklus od 1 do n (seq neni v normé): done
foriin‘seq1$n’; do ... proménné n se nastavi pouze v synovi
i=1; while [ $i -le $n ]; do i="expr $i + 1 ° n=0_ .
N L . ! . _p while read x; do # < file
i=:; while [ ${#i} -le $n ], do i=:$i n="expr$n +1'
* Cyklus for se nehodi pro ¢teni souboru: done < file
for line in “cat soubor®
- SISAL - SISAL
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Pfiklad: ¢teni vystupu roury

¢ n=0; find ... | (while read x; do
n="expr $n +1°
done
echo Nalezeno $n souboru
)
¢ ... | while read x; do
printf "Mam smazat $x? (a/[n]) "
read z
case $zin
" | n* | N*) continue;;
esac
rm $x
done
... proménné z se c¢te také ze souboru
. read z < /devitty
e { .. preadz<&3 .. }3<&0

- SISAL
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Funkce

Definice funkce name:
name(){
statements
}
* bézi ve stejném procesu
* proménné jsou globalni, mize je ménit!
« volani + parametry stejné jako pfi volani pfikazu
« funkce pfistupuje k parametram jako $#, $1 atp.
(jsou lokalni, neméni je volajicimu!)

« navratovou hodnotou je navratova hodnota posledniho
prikazu, Ize nastavit: return  val

« priorita: funkce, interni pfikazy, externi programy
interni pfikaz Ize vyvolat pomoci command cmd

« funkce se nedédi do subshelll

- SISAL
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Postup zpracovani fadky

Postupuje se zleva doprava v nasledujicich krocich:
1. rozdéleni radky na atomy (po operatorech)
2. detekce fidicich struktur a operatoru
3. detekce operatort presmérovani
a definic proménnych
4. substituce proménnych a vlozenych pfikazl
5*%. rozdéleni vysledku substituci na pole podle $IFS
6*. nahrada expanznich znakl
7. zruSeni quotingu metaznaku
*Kroky 5 a 6 se neprovadéji pfi pfifazeni proménnych.

SISAL

Vicenasobné ¢teni fadky

eval arg - prikaz sestavi svoje (uz jednou zpracované)
argumenty do fadky, znova ji zpracuje
a provede vysledny piikaz

e pr: read login x uid x < /etc/passwd
eval UID$uid=$login
U

UIDO=root
- nepfimé proménné (Ize nahradit pole)

e pf.: eval echo \$$#
- vypséani hodnoty posledniho parametru

SISAL
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Rizeni procest OSetreni signall v shellu
cmd & - provedeni na pozadi i ) )
wait - ¢ekani na skonc¢eni procesu na pozadi * Nastavenihandleru: trap [cmd] sig...

... poc¢inaje csh je dokonalejsi sprava (jobs ,...)

exec cmd - volanifunkce exec() s prikazemcmd
(shell se zméni v zavolany program)

... pocinaje ksh Ize pouZzit pro pfesmérovani deskriptord
aktualniho shellu (napf. exec 3<&0 )

- SISAL
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— parametr sig je €islo/jiméno signalu nebo 0/EXIT
— prfikaz cmd (handler) se provadi v ramci shellu

* Synovsky proces nema moznost oSetfit signaly
zamaskované otcem.

¢ Zamaskovani signdalu: trap sig...
« Navrat implicitniho oSetfeni: trap sig...

- SISAL
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Prepinace shellu

Prepinace se daji zadat
— na pfikazové fadce pfi spusténi shellu
— na prvni fadce shell-scriptu
— prikazem set

NejdulezitéjSi prepinace:

-a ... vSechny proménné jsou exportovany

-C ... pfesmérovani neprepiSe existujici soubory
-e ... chyba v pfikazu zpUsobi ukon&eni shellu

-f ... potlaéeni expanznich znaku

-n ... pfikazy jsou pouze vypsany a neprovadi se
-u ... expanze nenastavené proménné je chyba
-v ... vstupni fadky se vypisuji na chybovy vystup

Vyvoj shellt

Bourne shell (/bin/sh )
Steven Bourne, 1979

C-shell (/bin/csh )
,— |_Bill Joy, BSD UNIX

Korn shell (/bin/ksh )

David Korn, pol. 80. |
/— tcsh

Bourne again shell

-X ... pfikazy se pfed provedenim vypisuji (bash ), GNU
v SISAL v SISAL
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C-shell Korn shell
Zasadni odliSnosti:
e cd old new,cd - ...nahradav cesté, undo cd

— .login , .cshrc ... startup script
— set var=str, env, setenv , @ var expr ... proménné
— foreach , vyrazy a pfikazy C
— >&, >>&, |& ... pfesmérovani chybového vystupu
— $< ... pfimy vstup z terminalu
Novinky pfejaté nebo modifikované:
— ~[user] ... domovsky adresar
— <ESC>... kompletace jmen soubord
— history , !'[[-]n], ! [[?]str] ... historie pfikazU
— alias name str ... pfejmenovavani piikazu
— pushd , popd ... pfikaz cd se zadsobnikem

- SISAL
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e VISUAL, set-o ed ... historie s editaci Fadku

¢ \ resp. <Esc><Esc> ... kompletace jmen

¢ FPATH ... cesta pro funkce

e *) ,+0) ,?20 ,@0,!) ... regularni expanzni znaky

o ${ var#pat}, ${##} |, ${%}, ${%%} ... $var zkracena o
min.(max.) fetézec ze zac.(konce) vyhovuijici vzoru

« [0 ...internitest (<,>,-nt ,-ot ,-O,-G)

« let var=exp, (()) ... aritmetika

o ${v[el} ,${# VPP ,v[e]=s,set -A vstr... pole

* select ,getopts , typeset

- SISAL
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Zpracovani pfepinacu (getopts )

while getopts :x;y NAME; do
case $NAME in
X ) opt_x=$OPTARG;;
y ) opty=1;
\? ) echo "Spatny prepinac $OPTARG";;
. ) echo "Chybi hodnota $OPTARG";;
esac

done

shift “expr $OPTIND - 1°

- SISAL
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Prace s ¢asem

* spusténi programu s méfenim ¢asu:
time command
¢ pozastaveni béhu:
sleep seconds
« vypis aktualniho (nebo jiného*) data a ¢asu:
date [ +format]
Format (shodny s funkci strftime  ): text s %direktivami
— aAbB ... kratké/dlouhé jméno dne/mésice
— dmyYHMS.. datum a ¢as Ciselné
— uUVjC ... &islo dne v tydnu, tydne, dne v roce, stoleti
— ¢cxX ... ,normalni“ tvar data a ¢asu
— s ... sekundy od pocatku ,letopoctu” (1.1.1970) *

- SISAL
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Synchronizace

Pokud dva procesy sdileji néjaky zdroj, je nutné soucasny
pristup ke kritickym sekcim programu oSetfit zamkem.
Synchronizace pres soubor: program testuje, zda existuje
lock soubor - pokud ano, je zdroj zaméen, program ¢eka
ve smycce (sleep !), a kdyZ zmizi, sdm vytvori novy.
Test zaméeni zamku a jeho nastaveni musi byt z hlediska

Neinteraktivni zpracovani

« Spusténi piikazu se zablokovanym signalem HUPa
QUIT a vystupem do $SHOME/nohup.out
nohup command
« Spusténi pfikazu v uréeny ¢as (uZivateli musi byt
povoleno v souborech at.allow  resp. at.deny ,
vystup jde uzivateli mailem):

operaéniho systému neprerusitelna dvojice operaci, napr. . .
vyhovuje mkdir nebo pfesmérovani (>) pfi zapnutém -C. at {-t mmddHHMM |time [+incr ]} command

« Po opusténi kritické sekce se soubor musi smaze, je tfeba Pfikaz umozfiuje vypisovat (- ) a mazat (-r ) joby.
o3etfit i nepfirozené pfipady (trap !). Pro pfipad kontroly ¢ Pravidelné spousténi pomoci démona cron :
po havarii je dobré zamek oznacit islem procesu. crontab [l ]

Pfiklad zaznamu:
01 **1-2,5 /usr/sbhin/backup

SISAL

SISAL
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Filtr awk Vzory a akce (awk)

* Aho, Weinberger, Kernighan » Program (awk-skript) se sklada z vétvi ve tvaru
 jazyk podobny C s nékolika rozdily: vzor { akce}

— znak LF je vyznamovy « Typy vzor(:

- snazsi prace s fetézci BEGIN provede se jednou, na zatatku prace

— jeinterpretovany END provede se jednou, na konci prace
* dialekty: awk, nawk, gawk / regexp/ provadi se, pokud fadka vyhovuje
« volani: expression  provadi se, pokud plati podminka

awk [opt] {-f script | pgm} { params |[file |- }... vzorl, vzor2 zacne se provadét, kdyz plati vzorl,

« filtr zpracovava postupné zaznamy (fadky) zadanych prestane se provadeét, kdyz plati vzor2

souborud a provadi na nich pfikazy z awk-skriptu « Implicitni vzor: proved vzdy
e pf.ils-l| « Implicitni akce: opi$ fadku

awk '/N-/ {s +=$5} END { print s }'
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PFiklad programu awk

BEGIN  { procedur=0; radek=0 } @

Iprocedure/ { procedur++; print;

radek=1; hloubka=0; next }
! radek { next }

{ radek++ } e
/begin/ { hloubka++ } *
lend/  { hloubka-- }
/end/ && ! hloubka {

print "Radek:", radek; radek=0 }
END { print "Procedur: " procedur }

Diagram béhu programu awk

konec souboru?

inicializace var

var=value?

otevieni souboru

otevieni vstupu

byl soubor?

- SISAL -
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RozSifené regularni vyrazy (awk)

Nové (a zménéné) metaznaky

e exp+, exp? ... opakovani (>0, <=1)
* expl| exp2| exp3 ... varianty

¢ (,) ...uzavorkovanivyrazt

Ujasnéni vyznamu metaznaku
e N '$ ... zacatek a konec testovaného fetézce

Oproti zakladnim regularnim vyrazim chybéji
AL L) LN, Y AN

Regularni vyraz musi byt zapsan jako literal (neni
mozné testovat s vyrazem uloZzenym v proménné)!

- SISAL
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Zaznamy (awk)

e Zaznamem je typicky radka

¢ Oddélova¢ zaznam je ulozen v proménné RS
a je mozné ho zménit za jiny znak: RS="char"
— napf. pro HTML: RS="<"

¢ Oddélovacem muZe byt i prazdna fadka: RS=""

¢ Zména se projevi aZ u nasledujiciho zaznamu

« Cislo zaznamu: proménna NR

¢ Oddélova¢ zaznam na vystupu (fetézec, ktery
ukoncuje pfikaz print ): ORS=string

- SISAL
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Pole zaznamu (awk)

« Vstupni zaznam se automaticky rozdéli na pole

¢ Pocet poli: proménna NF

« Na jednotliva pole je mozné se odkazovat jako $¢islo
« Cislo Ize zadat jako vyraz, napf. $(NF - 1)

« Pozor na rozdil mezi NFa $NF !

* Na cely zaznam je mozné se odkazovat jako $0

* Pole zdznamu je mozné ménit, dusledkem je ztrata
pfesného tvaru zaznamu (zmizi oddélovace)!

- SISAL
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Oddélovag poli (awk)

« Oddélova¢ poli je uloZzen v proménné FS
* Muze byt inicializovan pfi volani pfepinacem -F sep
¢ Oddélova¢ muze byt zadan jako
— mezera, pak je oddélova¢em posloupnost bilych znaku
— nemezerovy znak, pak je oddélova¢em kazdy znak
— (nawk) regularni vyraz, napf. fadek a==b
* ma tfi pole, pokud FS="="
* madve pole, pokud FS="==" nebo FS="=+"
¢ Zména plati az od dal$iho zadznamu *
¢ Oddélovac¢ parametru pfikazu print : OFS=sep

- SISAL
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Zakladni syntaxe awk

« Jazyk awk je fadkov é orientovany

« Pfikazy se oddéluji stfednikem nebo koncem radky,
pfikaz musi byt (az na vyjimky) na jedné fadce

* Ma-li pfikaz pokrac¢ovat na dalsi fadce, musi
predchazejici fadka kongit zpétnym lomitkem

e Vyjimky:
— za podminkou if a while
— za ¢éarkou, za oteviraci slozenou zavorkou
— za operatorem &&a ||

« KomentaF: text na fadce pocinaje znakem #

- SISAL
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Konstanty, proménné (awk)

« Konstanty

— bézné aritmetické konstanty
— Fetézce se omezuji uvozovkami
— escape sekvence: \b ,\f ,\n,\r ,\t ,\ 000, \x xx

* Proménné
— maji pouze textovou hodnotu
— v aritmetickém kontextu se text pfevede na €islo
— jsou inicializovany
— asociativni pole (indexem je fetézec): var| item]
— (nawk) specialni member operator: item in var

- SISAL
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Vyrazy (awk)

aritmetické operatory:

— bézné C-operéatory: +, -, *,/, %(modulo)

— umocnéni: A

— pfifazovaci operéatory, in(de)krement: =, +=, ..., ++, --

operator zietézeni: mezera (!)

— pf.: "File: " FILENAME " opened"

relaéni a logické operatory (vysledek je 1/0):

— bézné C-operétory: <, >, <=,>=,==,1= 1 || , &&

— operator match (shoda s regularnim vyrazem zadanym
literadlem, nikoliv proménnou) a jeho negace: ~, !~
napr. test, zda 2. pole zac¢ina tec¢kou: $2 ~ /A\./

(nawk) podminény vyraz: cond ? then : else

SISAL
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Zakladni pfikazy (awk)

e {cmd1l; cmd2} ... sloZeny prikaz

e if( cond)cmd[;else cmd] ... podminény pfikaz

¢ while( cond) cmd ... pfikaz cyklu

¢ do cmd;while(  cond) ... pfikaz cyklu

« for( init; cond; step) cmd ... pfikaz cyklu (vyraz step
se vyhodnoti na konci kazdé iterace)

e for( varin array) cmd ... pfikaz cyklu (opakovani
téla pro kazdy index, v nahodném poradi!)

« break , continue ... konec cyklu, dalsi iterace cyklu
e next ...konec zpracovani zaznamu

« exit ...konec programu (skok na vétev END)

- SISAL
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Vystupni pfikazy (awk)

rint
ptisk celého zaznamu ukonéeného ORS(default: LF)
print  strl, str2,

tisk fetézcu oddélenych OFS(mezera), ukonéeny ORS
printf fmt, parl, par2,

formatovany tisk
print,printf > filename

vypis do souboru (max. 10 otevienych soubort !)
print,printf >> filename

append do souboru
pr.: printf "%s::%d:\n",
grp, gid >> "“/etc/group”

SISAL
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Knihovni funkce (awk)

* matematické funkce: int , exp, log , sqrt
e (nawk): sin , cos, atan2 , rand , srand
» fetézcové funkce:
— index( s,t) ... vraci pozici t vs nebo O
— length( s) ... vraci délku fetézce s
— split(  s,var,sep) ... rozdéli s na slova oddélena
separatorem sep a priradi je do prvka pole var,
vraci pocet; pf.: split("194.50.16.1",ip,".")
— sprintf( fmt,...) ... vraci forméatovany text jako fetézec
— substr(  s,pos[,len]) ... vraci podfetézec od pozice pos
e (nawk): match , close , sub, gsub
* (gawk): tolower , toupper , strftime

- SISAL
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Vlastni funkce (nawk)

function  name( parameter-list){
statements

}

return  expression

definuji se na drovni klauzuli

nezéalezi na poradi

vlastni ,knihovna“ funkci: awk -f lib -f script ...
proménné jsou globalni, parametry lokalni
pouZivaji se ve vyrazech

parametry neni nutno zadavat vsechny

SISAL

Uvod do UNIXu (2018) 149

Konfigurace programu v awk

¢ Predani parametrd pfes echo :
pf.. echo $LOW $HIGH | awk '
NR == 1 { low=%1; high=$2;
FS=""; next }
... - letc/passwd
¢ Expanze hodnot proménnych pomoci shellu:
pr.. awk /"$RE"/
* Nastavovani proménnych z pfikazové radky:
pr.. awk var=valuel filel var=value2 file2
* Proménné environmentu (nawk): pole ENVIRON
pi.. file = ENVIRON["HOME"] "/log"

- SISAL
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Vestavéné proménné (awk)

* RS ORS NR FS, OFS NF
¢ FILENAME- jméno pravé zpracovavaného souboru
pi.: FILENAME == "-" { o}

* FNR- ¢&islo zaznamu uvnitf souboru
¢ ARGCARGV- poc¢et parametrd, pole parametr
— sémantika jako v C
— v seznamu neni awk-skript a pfepinace
pE.: { ARGV[ARGC++] = "soubor" }
* SUBSEP- oddélova¢ dimenzi v indexu poli
¢ RLENGTH délka fetézce nalezeného funkci match

SISAL

Komunikace se systémem v awk

¢ zména proménné prostfedi: nelze !
— PATH='awk ‘{print path}"
— eval ‘awk {printf "PATH=%s;HOME=%s", p, h}"
— awk {print path; print home}' | {
read PATH; read HOME; ...

— {read PATH; read HOME; } << EOF
“awk {print path; print home}"
EOF

« volani pfikazu (nawk): funkce system( command)
— pf.: system( "rm " filename )
— funkce vraci navratovou hodnotu, ale ne vystup !
— prikaz bézi v subshellu !

SISAL
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Pfikaz getline , roura (nawk) Jazyk C - soubory

e getline [var] [<{"-" |filename}] *c | *.cpp zdrojové soubory
nacteni fadky z pravé ¢teného souboru, ze standardniho
vstupu resp. ze souboru filename do poli $0, $1, ... resp. * h hlavigkové (header) soubory
do proménné var
pf.. getline < "/etc/hosts" *.0 preloZzené moduly (object-moduly)

« command | getline L . .
L . a.out implicitni jméno vysledku kompilace
¢teni vystupu prikazu (roura)
pr.: "pwd" | getline dir Jusr/include kofen systémovych headerd

e print| command
vystup do roury Nib/lib*.a ,.S0  systémové linkovaci knihovny
pt.: printf "Job %d ended”, id | "mail " adm

Max. pocet otevienych rour: 1!
- SISAL - SISAL
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Jazyk C - kompilator Preddefinovana makra

Volani: cc [options] file... Kromé standardnich maker (_DATE_, _FILE__,
i ) __LINE__, _ cplusplus , apod.)jsou v UNIXu

Nej_dule2|te15| v’olby. P zavedena dalSi makra jako

-o filename vystupnijméno

-c pouze preklad (ne|lnkOV<::lt) . unix je vzdy definovano v prostfedi UNIXu

-E pouze preprocesor (neprekladat) ins 1386 hard  architekt

-Olevel nastaveni Urovné optimalizace m'psf’ : klar warova i:c e tf"a

-g level nastaveni urovné ladicich informaci —Oosl_ ... on operacrjl ,° systemu

SunOS verze opera¢niho systému

-Dmacro definuj makro pro preprocesor
-Umacro oddefinuj makro pro preprocesor

-I path umisténi #include souborl (headeru)
-l lib linkuj s knihovnou lib lib.a
-L path cesta pro knihovny (-I lib)

- SISAL
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_POSIX_SOURCE_XOPEN_SOURGEANSI_C_SOURCE
preklad podle pfFislusné normy

Vypis maker: cc -dM -E file

- SISAL
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Program make

« generator ptikazl
* sprava SW projektt
pfiklad (soubor makefile n. Makefile ):
program: main.o util.o
cc -0 program main.o util.o
main.o: main.c program.h
cc -c main.c
util.o: util.c program.h
cc -c util.c

« preklad potfebnych souboru a slinkovani programu:
make [program ]

Syntaxe vstupniho souboru (make)

e popis zavislosti cile:  targets: [files]
e provadéné prikazy: <Tab>command
* komentaf: #comment

¢ pokracovaci radek: line-beginning\
line-continuation
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Makra (make) Systémova administrace
« definice makra: e Zéakladni ukoly:
name = string — instalace (OS, SW baliky)
« nedefinovana makra jsou prazdna — konfigurace (systémy soubord, uZivatelé, sluzby, ...)
+ nezalezi na poradi definic — zalohovani systému
« nelze predefinovat — sledovani systému (syslog , cron ,...)
« definice na pfikazové radce:
make target name=string * V principu jsou administratorské ¢innosti na rdznych
« pouziti makra: typecvh UNIXO\{ygh system’u pqdobne, ale vspfe’ualnl
prostfedky pro jejich vykonévani je podstatné lisi, a to
$name, ${ name} nebo ( name) ! (o s , o
) | o i u systému od stejnych vyrobct
¢ systémové proménné jsou makry
- SISAL - SISAL
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Start systému

« Jako prvni proces se startuje init , jenz pak fidi
dalSi ¢innost systému.

¢ BSD systémy:
— skript /etc/rc (,run control®)

— skripty volané z /etc/rc  (napf. /etc/rc.local )
— konfigurace /etc/rc.conf
e SystémV:
— start skriptd Fidi uroveri béhu a konfiguraéni soubor
[etc/inittab

— skripty jsou soustfedény do adresaru /etc/rc  #.d
* V soucasnosti obvykle néjaka kombinace

- SISAL
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Urovné béhu, inittab
« Voli se pfi startu systému, nebo volanim init  level

« V detailech se mohou lisit, typicky ale
— 0 ... znamena zastaveni systému
— 1 ... znamena single-user rezim
— 3 ... znamend plnohodnotny rezim béhu

« Konfiguraéni soubor inittab
13:3:wait:/shin/rc default
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Startovaci skripty

« Kilasicky zpusob:
— pro runlevel # v adresafi /etc/rc  #.d
— jména: St#sluzba resp. K##sluzba
— poradi dano ¢islem
— skript vola jiny skript z /etc/init.d
s parametrem start  resp. stop

« Soucasné systémy pouZzivaji rozlicné variace, poradi
startu obvykle uréuje systém sam podle vyznacenych
zavislosti

- SISAL
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The End

Uvod do UNIXu (2018)
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